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INTRODUCCION

Desde que el CENEVAL consiguio dgrobacion por parte de la SEP para la creacide un
examen donde los mayores de 21 afios obtuvieran su certificado de bachillerato, los
sustentantes se encuentran con el problema de falta de material de estudio enfocado a sus
necesidades, razon por la @l la gran cantidad de reprobados se ha vuelto un gran negocio no
solo para esta institucion, sino también para diversas escuelas que ofrecen cursos sin el
compromiso a la ensefianza y la superacion personal que se supone fue la razon por la que se
cred eskt examen.

Esta guia fue escrita basandose en el temario que ofrece el CENEVAL en su pagina oficial,
ademas de la experiencia de tres afios dando un curso enfocado a las personas que desean
obtener su certificado de bachillerato por este medio. Sin embarga, pesar del esfuerzo
realizado en su elaboracién, este documento no pretende ser la guia maxima para tus
estudios, ni tampoco sustituir la ayuda que un profesor dedicado pueda darte. En general no
debes guiarte Unicamente por la informacidén proporcionada @r una fuente, también busca
informacion en otro libros o internet, diversas paginas ofrecen ayuda y libros gratuitos para
cualquier persona dispuesta a aprender.

En caso de duda o comentario puedes escribir al coreo electroniaphabz@hotmail.como
dejarlo en la paginawww.arkanuz.comdonde se encuentra alojada esta guia junto con otras
gue puedes descargar de forma gratuita.

Atte. (Casi lic. en FisictMatematicas)

Adolfo LozadaSerena


mailto:alphabz@hotmail.com
http://www.arkanuz.com/
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OBJETO DE ESTUDIO DB QUIMICA

RELACION ENTRE MATER ENERGIA Y
CAMBIO

Materia: Es todo lo que ocupa un lugar en el espacio

Energia: 1. Es la capacidad que tienen los cuerpos de realizar u
trabajo. 2. Es la capacidad de cambio.

FENOMENOS FiSICOSQUIMICOS
COTIDIANOS

Un fendmeno es cualquier tipo de cambio. Hablando de los cambid

que le pueden ocurrir a la materia, podemos clasificarlos en do$

tipos:

Fisicos: Es todo cambio que no altera la
estructura interna de la materia. Ejemplo:
Romper un lapiz, arrojar una piedra, etc.
Fenomenos < Quimicos: Es todo cambio en el que existe
una alteracion de la estructura interna de la
materia. Ejemplo: Quemar papel, corrosion de
. un davo, etc.

MATERIA

ESTADOS DE AGREGAGIOE LA MATERIA

Solidos: Caracterizados por su rigidez; poseen forma y volumern
definidos.

Liquidos: Adoptan la forma del recipiente que loscontiene y
ocupan un volumen determinado.

Gases: Ocupan la forma y todo el espacio del recipiente que |09
contiene.

El cambio de estado o fase de un material, tiene un nombr
especifico de acuerdo al siguiente diagrama.

Sublimacion

Fusion Vaporizacion

L 4
Gaseoso

|:Sélido m

Solidificacion Condensacion

Sublimacién inversa

CONCEPTOS DE ELEMEQ@T COMPUEST

Elemento: Sustancia formada exclusivamente por atomos con el
mismo numero de protones. Sustancia que no puede separarse en
sustancias mas simples por métodos quimicos. Ejemplos: O, Fe, C,
etc.

Compuesto: Unién de dos o mas elementos en una razon fija.
Ejemplos: HO, NaCl, © etc.

Mezcla: Unién de dos o mas sustancias en proporciones variables
que conservan sus propiedades; sus componentes se pueden
separar por métodos fisicos. Ejemplo: #D + NaCl (agua con sal).

Homogéneas: Es aquella en la que no se distinguer
a simple vista sus componentes o fases. Ejemplc
Sal diluida en agua.

Mezcla
Heterogéneas: Son aquellas en la que es posible
distinguir a simple vista sus componentes o fases
Ejemplo: Aguay arena.

ATOMO

Atomo: I. Es la menor porcion de un elemento capaz de interactuar
en una reaccion quimica. Il. Es la menor porciéon de un elemento que
mantiene sus propiedades quimicas.

ESTRUCTURA DEL MO

MODELO ATOMICO DE DFON

El quimico inglés John Dalton imagin6é que las sustancias estaban
formadas por la unién de pequefias particulas, denominadas por los
griegos como atomos. Esta teoria se resume en los siguientes
postulados:

e Los elementos estan cumstituidos por atomos consistentes en
particulas materiales indestructibles.

e Los atomos de un mismo elemento son idénticos.

e Los atomos de elementos distintos defieren en su masa y demés
cualidades.

e Los compuestos se forman por la unién de atomos de los
correspondientes elementos en una relacion numeérica sencilla.

De estas suposiciones solo las Ultimas dos se mantienen vigentes.

MODELO ATOMICO DE THMIPSON
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Joseph J. Thomson descubrid el electron y lo incorpord al modelo
atomico que lleva su nombre.

Thomson describié al &tomo como una esfera con carga positiva en
las que se encontraban incrustadas electrones. Este modelo atdbmico
también es conocido como el modelo de pudin con pasas por su
gran semejanza con este postre.
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MODELO ATOMICO DE RHERFORD

Los experimentos realizados por el fisico brithnico Ernest
Rutherford lo llevaron a deducir que la carga positiva del atomo y I3

mayor parte de su masa se encuentran depositadas en una pequeffiap, =1 =

region central llamada ndcleo. En este modelo atomico log
electrones giran alrededor del ndcleo del atomo como planetas
alrededor del Sol.

MODELO ATOMICO DE B®

Niels Bohr fue alumno de Thomson y después trabajo con
Rutherford. En sus estudios acerca de la estructura atémica
descubri6 que los electrones solo pueden tener deterimados
valores de energia relacionados con la distancia al nucleo, es
significa que los electrones solo giran alrededor del nicleo atdomicg
en ciertas Orbitas (concepto que después cambiaria por el d

orbitales).

7

Atomo de Atomo de
Dalton Thomson
; }. :
&5
Atomo de Atomo de
Rutherford Bhor

Electron: Particula subatdmica con carga negativa que orbitg
alrededor del ndcleo del atomo.

Proton: Particula subatémica con carga positiva que se encuentra
en el nicleo del &tomo.

Neutrén: Particula subatémica sin carga que se encuentra en ¢l
nucleo del &tomo.

Numero atémico: Es el nimero de protones en el atomo.

Numero de masa: Es el numero de nuclenes (protones y
neutrones) en el atomo.

Isétopo: Atomos con el mismo numero atomico pero diferente
niamero de masa, esto es, tienen el mismo ndmero de protones pe
difieren en la cantidad de neutrones.

o

Masa (Peso) atémico: Es la medida promedio de las mas de los
atomos de un elemento. La masa atdmica se mide en unidades
masa atomica (u. m. a.) y 1 u. m. a. equivale a la doceava parte
isétopo mas comun del carbono, el carbond?2.

Guia QUIMICAAC. 286

Valencia: Es el nimero de electrones que comparte, cede o atrae un
atomo con otro.

En los siguientes esquemas, estan representados tres atomos
AEOOET 01 68 , A 1 AOOA Obo
A ] A i T AOOOITAOS

Atomo Il Atomo Il

Atomo |

e El 4tomo | es neutro pues posee el mismo nuamero de
protones y neutrones.

e El atomo Il posee una carga positiva pues tiene mas protones
gue electrones.

e El atomo Il posee una carga negativa pues tiene mas
electrones que protones.

e Los atomos | y Il representan al mismo elemento pues tienen
el mismo numero de protones. El atomo IIl representa a un
elemento distinto. Los atomos 1y Il son is6topos.

e El nimero atdmico de los @mos |y Il es 8 (pues poseen 8
protones). El nUmero atdmico del &tomo Ill es 7 (pues posee 7
protones).

e El nimero de masa del dtomo | es 16 (8 protones mas 8
neutrones). El nimero de masa del atomo Il es 18 (8 protones
mas 10 neutrones). El nUmero de masdel 4tomo Il es 16 (7
protones més 9 electrones).

CONFIGURACION ELECORICA

La configuracién electrénica es la disposicion de los electrones
alrededor del nacleo atomico.

El modelo atémico es producto del esfuerzo de varios cientificos en
diversos camposdel conocimiento. En esta concepcién del atomo,
los electrones ya NO se entienden como particulas girando
alrededor del nucleo atémico.

La imposibilidad de establecer la posicién y velocidad exacta de los
electrones alrededor del ndcleo invita a pensar geilos mismos se
comportan como ondas, es decir, se encuentran en cierta region
(orbital) ocupando toda esa porcion de espacio al mismo tiempo, es
por ello que su posicion se describe a través de una nube de
probabilidades establecida por 4 numeros conocid® como
nameros cuanticos.

Numero cuantico principal ( n): Indica el nivel principal de

je€nergia donde se encuentra el electron. Existen 7 niveles de energia
Hefn la tabla periddica actual.

OADPOAOGAT O
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Numero cuantico secundario ( 1): Indica la magnitud del momento

angular del electrén, aunque también podemos entenderlo como e
subnivel de energia en el que se encuentra. El nivel principal d
energia establece el nimero de subniveles dentro de este.

Numero cuantico magnético ( m): Indica la orientacion magnética
en el espaad del plano de la 6rbita del electron, es decir, pard
diferenciar el giro del electron alrededor del nicleo.

NuUmero cuéntico espin (' s): Indica el momento angular intrinseco
del electrén. Solo puede tomar los valores de +1/241/2.

El principio de Auff Bau establece que los electrones en un atomg
se acomodan para llenar los espacios con estados de energ
inferiores antes de llenar los de energia mayor. Este principio
genera la siguiente tabla que se llenard de acuerdo al nimero d
electrones y la direccionde las flechas. La tabla también es conocid
comoregla de las diagonales

1S

25 2p

3s 3p 3d
4s 4P Ad Af
58 5p 5d 5f
6S 6p 6d

8" Ip

Donde los nimeros del 1 al 7 indican el nUmero cuanticoy las

En la tabla periédica podemos encontrar los siguientes
componentes:

1%}

Periodos: Son las filas en la tabla peridédica e indican el mero de
orbitales que ocupan los electrones del atomo. Existen 7 periodos
en la tabla actual.

Grupos: Son las columnas de la tabla periddica e indica el numero
de electrones en el dltimo orbital del atomo.

Familias: Son conjuntos de elementos con propiedas$ quimicas
semejantes. Antes de la creacion de la tabla periddica los elementos
ya se habian agrupado en familias que posteriormente, con la
ia clasificacion moderna, se descubrié su coincidencia con los grupos
de la tabla periddica.
e
h Los elementos se puederlasificar en tres conjuntos de acuerdo a
sus propiedades generales.

Elemento Propiedades Fisicas Propiedades Quimicas

Metal o A excepcion del e Al combinarse con el
mercurio (Hg) que a oxigeno generan Oxidos;
temperatura ambiente es el radical hidroxilo (OH)
liquido, los metales son forman bases.

sdlidos. .
e Tienden a donar

e Son buenos conductores eledrones (se oxidan).
de la energiaeléctrica y el

I AOOAO OO06h OPoh ORBs ndtesigaadicd buell calor.
Al 111 A0T ABUT OEAT 006 DOAAA « En su mayoria son b o
Ai AAOO' T AOF\ Ai OAE) pT Ai AAOO' T bri"antesl maleables (Se AC
a las posibles orientaciones magnéticas d&o de cada orbital. pueden hacer laminas con

ellos) y ddctiles
El principio de exclusion de Pauli indica que algunas particulas (capacidad de elaborar
como los electrones no pueden ocupar el mismo estado cuantico @ hilos con ellos).

mismo tiempo, es decir, en un atomo no pueden existir dog
electrones con todos sus niUmeros cuénticos igles.

Ejemplo: Hallar la configuracion electronica del Germanio (G#.

El 32 indica que debemos acomodar 32 electrones con la regla d
las diagonales. Segun esta llenamos primero 1s donde caben
electrones y faltan 30 por reacomodar. Luego llenamos 2s nde

caben otros 2 electrones y faltan 28 electrones. Ahora llenamos 2
donde caben 6 electrones y faltan 22 electrones. El proceso g
repite y obtenemos lo siguiente:

152 252 2pb 352 3p6 452 3d10 4p2
Notese que:

e Porlaregla de las diagonales llenamos 4st@s que 3d.

e Los exponentes deben sumar el nimero atémico.

e El dltimo nimero no necesariamente debe llenarse si faltan
electrones.

TABLA PERIODICA

La tabla periddica de los elementos fue propuesta separadament
por Dimitri Mendeleiev y Julios Lothar Meyemuienes acomodaron
a los elementos basandose en las propiedades fisicas y quimicas

No Metal e Pueden presentarse en e Con el oxigeno forman
los tres estados de la anhidridos, con el agua
materia. forman oxiacidos.

e Son malos conductores e Tienden a aceptar
del calor y la electricidad. electrones (se reducen).

e No tienen brillo ni son

A maleables o ddctiles.

Metaloide e Son solidos. e Poseen propiedades|
S iconduct d de metales y no metaleg
I. lonts_e%mé)n UClores @€ yependiendo del
a electriciaad. material y las
condiciones con que s{

combine.

MOLECULAS

Molécula: Es la particula méas pequefia deuna sustancia que
conserva las propiedades quimicas de la misma. Esta se encuentra
formada por un conjunto de 4tomos que funcionan como un solo
ente quimico.

%

de

cada elemento, asi como su masa atémica.
Guia QUIMICAAC. 286
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IDENTIFICACION DE FRMULAS QUIMICAS

I. OXIDOS METALICOS

Compuesto que contiene un metal y oxigen@ara metales que solo
AT 1 OEAT AT OT A TAEA 1A T
seguida del nombre del metal. Por ejemplo, el Litio (Li) tiene
valencia +1 y el oxigeno tiene valenci®. Al unirse intercambiamos

las valencias (sin anteponer el signoy asi formamos el oxido,
recordando que debemos suprimir el subindice 1.

Li2O1 _ Li2O oxido de litio
El Berilio tiene valencia +2, por lo que al intercambiar las valenciag
con el oxigeno obtenemos subindices pares. Simplificand
obtenemos subindices 1 qusuprimimos, obteniendo:

oxido de berilio

BexO: _ BeiO1_ BeO

Cuando existe mas de una valencia, la Unién Internacional d
Quimica Pura y Aplicada (IUPAC por sus siglas en inglé

recomienda indicar con nimeros romanos la valencia con que sg¢

combina el meal. Por ejemplo, el Niquel tiene las valencias 2y 3, ag
que sus Oxidos son:
N2>z _ NizO1_ NiO oxido de niquel Il
Ni20s oxido de niquel 11l

La forma tradicional de nombrar un 6xido es con las terminaciones

OEAT 6 U O O0id U AiROd8 O# ODOAMEE
AT O OAI AT AEAOR OA 1T AOPA 1 A OA
PANOGAGA A OEATI 6 DPAOA 1T A OAI AT A

del Niquel, la nomenclatura de sus 6xidos es:

NiO oxido niqueloso
Ni2Os  oxido niquelico
CuandoAGEOOAT OOAO OAI AT AEAOHh Al
OAOI ET AAE&l 01 016 DAOA 1A OAI
Ol 016 DPAOA 1T A OAI AT AEA EIT OAOI

valencia mayor. Por ejemplo, el titanio tiene valencias 2, 3y 4; a4
gue sus oxidos son:

Ti2®z: _ TitGi_ TiO 6xido hipotitanoso

Ti20s oxido titanoso

Ti2Os _ TiiO2_ TiO2 oxido titanico

0AOCA 1 AGAT AG Ail 1t OAI AT AEAO
OAOI ET AAEeT O1TO0i 6 DPAOA 1 A OAI
O1 OTABOAD 1T A OAIl AT AEA

OEGCOEAT OA U Al DPOAEEEI OPAOG6 A
mayor. Por ejemplo, el vanadio tiene valencias 2, 3, 4y 5; asi que s
oxidos son:

V202 _ VIO _ VO oxido hipovanadoso

V203 6xido vanadoso

VoQu - VIO VO oxido vanadico

V205 oxido pervanadico

Il. OXIDOS NO METACDS (OXIACIDOS O
ANHIDRIDOS)

AO T A DAI AAOA Ol AGAI 6
Resultan de la combinacion de oxigeno con un no metal. La IUPAC

recomienda nombrarlos empleando prefijjos que indiquen el
subindice delelemento:

SO di6xido de azufre
N20s tri 6xido dedinitrégeno
CkO monéxido dedicloro

Otro método para nombrar los éxidos no metélicos es anteponiendo
1A DAl AAOA OATEpAOCEAT & Al 111 AOA
POALZEET O OEEDI 6 UOAGH AEG 6ARA EA A AIOU QD E/
le siguiendo las reglas anteriormente expuestas. Por ejemplo, el azufre
5) tiene valencias 2, 4 y 6 (aunque con el oxigeno solo se combina con
las valencias 4 y 6). Asi los anhidridos del azufre son:

—

b

SO SO SOanhidrido hiposulfuroso
SO SO SC anhidrido sulfuroso

6 SO SG anhidrido sulfarico

i &1 i!lbSCIDOS

rAOE OGAED
DI ET AAE& T Oi 0i 6 DPAOA 1T A OAI AT AEA |
E Resujtap de 'Q;@'RQ'“ACP@ degip ghigtigoAGxigo np megdlico gj A
OXIaCIdO) y agua. Su nomenclatura es cambiando el nombre
OA1 EpAOEAI 0 Ddar‘r(blo.OUAEAI 68 01 O AE
H20 + SOf H2SQ acido hiposulfuroso
H20 + S@Y H2SQ acido sulfuroso
pi AAiT O Al DbOAEEET OEEDPI 6 Ail 1A
AT REA T UC ANGAT AT 8~ ORKOTETAAEE]
hata o 1N BeEEd APROXS0: 21 5 paoA

—

Desde el punto de vista de su féormula quimica resultan de la
combinacion de un metal y el radical monovalente hidréxilo (OH).
Su nomenclatura resulta semjante a la de los 6xidos metalicos,
OEi b1 AT AT OA AAIT AEAT AT 1 A DAl AAOA

ejemplo.

Li1(OH)1 _ LiOH hidroxido de litio

A BeefQHR A Be(QHR A1 higroxitigmte Berilio OEEDT 6 AT 1T
AT AEA 1T U0 DANOAdAnR 1 A OAOI ET AAES&]

OEGCOEAT OA R NiXOK)2_OM(SH)2E 1 A Aigréxido df gnjapey Il o Ah@iRxidg A

imquelose GAOI ET AAEET 1A O/

us

OEAiI 6 DPAOA

V. SALES

Las sales mas sencillas resultan ser la unién de un metal y un no
metal. La nomenclatura es con el nombre del no metal en
OAOI ET AAEeT OOO0T & 1T UO Al 111 AOA A

Guia QUIMICAAC. 286
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NaCl cloruro de sodio (sal comdn) lI6nico: Enlace entre elementos metalicos y no

metdlicos. En esta unién el metal dona parte de
Enlace sus electrones al no metal. Ejemplo: NaCl.

CONCEPTO Y CALCUL®E MASA MOLAR

Covalente: Enlace entre no metales que

Mol: Unidad bésica del Sistema Internacional (SI) que mide Ig comparten algunos de sus electrones. Ejemplo
cantidad de sustancia. Un mol equivale a la cantidad de sustanc|a CHu.

que contiene tantos entes elementales como atomos hay en 12g dgl

carbono 12.

Masa Molar: Es la masa de un mol de un &4omo o molécula REACCIONES QU”V”CAS

expresada en gramos. Su unidad es el g/mol.
Una reaccién quimica es la representacion conceptual del proceso
en el que una o mas sustams se convierten en otras. Las
- . . reacciones quimicas estan formadas por reactivos roductos. En
Observando en la tabla periddica, la masa atomica del oxigeno ¢s N P yp

15.9994, es decir aproximadamente 16. Debido a que la molécul '([eor?::s,;a(s ;?ae?gﬁnﬁ)sczr;f}?csrg'IS'?nrln%Sbsoruon de algan tipo de
del gas oxigeno contiene dos atomos del mismo,ntences gta {por ejemp m uminica,.

multiplicamos 16x2=32, por lo tanto, la masa de un mol de2@s ambio de

Reacti 8—,> Producto
32g/mol. IV energia u

Ejemplo: Hallar la masa de un mol de:O

D

Ejemplo: Hallar la masa de un mol de43Q.
Descomposicion: Es aquella en donde un reacti

Buscando en una tabla periédica las masas del hidrégeno, azufre |y genera mas de dos productos. Ejemp
oxigeno, realizamos la siguiente tabla. ) v
9 g Tipos de 2H20Y 2H+ O
reaccion Sintesis: Es aquella donde dos o més reactiv
generan un solo producto. Ejemplo: 2HQ Y 2H20
H 1 x2 2 Ley de la conservacion de lamateria : La materia no se crea ni se

destruye, solo se transforma.

Si en el laboratorio descomponemos agua en sus componentes
(0] 16 x4 64 mediante electrdlisis (aplicando una corriente eléctrica), entonces
obtenemos la siguiente reaccion.

98
H0Y Hz+ O

Por lo tanto la masa de un mol de4$Q es 98g.
Sin embargo notemos que existen 2 atomos de oxigeno en los
Masa molecular (o peso molecular): Es la masa de una molécula] productos y solo uno en los reactivos, lo cual es una violacion a la
de determinada sustancia, expresada en u. m. a. El célculo de|laley de la conservaciérde la materia. Para remediar esto, debemos
masa molecular resulta de la suma de las masas atdmicas de Ipsagregar moléculas de kD en los productos y Hlos reactivos de tal
atomos que componen la molécula. forma que no se viole esta ley.

Ejemplo: Calcular la masa molecular del20. 2H0Y 2H2 + O

Sumando la masa de lodos atomos de hidrégeno (1 u. m. &.2) y Observamos entonces que la cantidad de atomos, tanto en los
el oxigeno (16 u. m. a.), obtenemos que la masa molecular deDH| productos como en los reactivos, el misma.
es 18 u. m. a. Notese que esta cantidad coincide con la masa malar

de la misma molécula, solo que expresada en otra unidad. Algunos factores que afectan la velocidad de reaccién son los
siguientes:

ENLACE QUIMICO

Es la wion de dos o mas elementos para formar un solo entg
quimico como una molécula.

Guia QUIMICAAC. 286
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[ Temperatura: A mayor temperatura,
mayor numero de colisiones entre
moléculas y mayor probabilidad de la
creacion de nuevos enlaces.

Presién: Semejante a la temperatura,
mayor presion implica una mayor

Factores que ; o
velocidad de reaccion.

afectan la velocidad
de reaccién

<

Naturaleza de los reactivos: Existen
sustancias que reaccionan mas rapido
que oftras.

Catalizadores: Sustancias que afectan
la velocidad de reaccion, sin alterar ellas
mismas su composicion.

\

DISOLUCIONES

Disolucién: Es una mezcla homogénea formada por dos o mas
especies quimicas que no reaccionan entre si. Una aision esta
formada por un solvente y dos 0 mas solutos.

Solvente: Es la sustancia que se encuentra en mayor proporciéon e
una disolucion.

Soluto: Es la sustancia que se encuentra en menor proporcién en
una disolucion.

( No Saturada o insaturada: Soludén que atn
puede disolver una mayor cantidad de soluto.

Saturada: Contiene la mayor cantidad de
) . soluto que puede disolverse en la solucion.
Disoluciones <
Sobresaturada: Contiene una mayor cantidad
de soluto del que la solucion puede disolver en
condiciones normales, e® es, incrementando
\_la temperatura o la presion de la solucion.

Para calcular el nimero de moles que existen en una determinadp
cantidad de sustancia, lo calculamos con &guiente férmula.

n: niamero de moles de soluto
(mol)

m: masa de la sustancia (g)

M. M.:masa molar (g/mol)
Ejemplo: Hallar el nimero de moles que existen en 147g de$0.

Por un ejercicio anterior, ya sabemos que la masa moleculdel
H2SQ es 98g/mol. Luego:

n=? m 141

= =——_°2 =15mal
m=147g n M .M. " 98y/mol mo
M.M.=98g/mol

Concentracién molar o molaridad: Es la cantidad de moles de
soluto por litro de solucién.
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M = Molaridad (molar)

n = Numero de molege soluto
(mol)

L = Volumen de solucion (litros)
Ejemplo: Calcular la concentracion molar de 147g de2BQ en
900ml de solucion.

il =]

En el ejercicio anterior calculamos que el numero de moles de
H2SQ que existen en 147g de esta sustancia es 1.5 mol, y también
sabemos que 900ml = 0.9L. Entonces:

M=? n 1.5mol
n=1.5mol M=T M == o0 =1.67molar
L=0.9L

ACIDOS Y BASES

Acido: Sustancia que disuelta en agua presenta un pH menor a 7.
Los acidostienen un sabor agrio, colorean de rojo el tornasol (tinte
rosa que se obtiene de determinados liquenes) y reaccionan con
ciertos metales desprendiendo hidrégeno.

Base: Sustancia que disuelta en agua presenta un pH superior a 7.
Las bases tienen sabor amgo, colorean el tornasol de azul y tienen
tacto jabonoso.

Acido segln Arrhenius: Sustancias que en solucién acuosa se
disocian en iones hidrogeno (K).

Base segun Arrhenius: Sustancias que en solucion acuosa se
disocian en iones hidroxilo (OH).

pH (potencial hidrdgeno) : Es el logaritmo negativo de la

concentracion molar de iones hidrogeno. Esto es:
pH=log[H]

En la siguiente tabla se muestra el pH de algunas sustancias.

‘ Mas basico
pH Cone. H+ Conc. OH - pOH
14 1x10™ 1x10° 1]
MalH, 01 M 13 1x101 1 %1070 1
PEUET n paer w2
-1 -3
Agua de cal " 1x10 1 w10 3
Leche de magnesia 10 Txaoe 1 %104 4
Borax 9 1x10% 1 %1079 5
Clara de huevo, agua de mar 3 &
Sangre hurmana, laghmas g 1x10 110 B
—  Punto de neutro 7 1%107 1 %107 7
Huvia 7 15105 1 %109 8
Café negro 5 3
Platanos, tomates 5 110" 110 9
Ving 4 1 %10 131010 10
CocaCola, vinagre 3 1x107 1w 10" 11
Jugo de liman 2 1x10°2 1101 12
Jugo gastrico 1 1x10°" 1x 10" 13
u] 1x10° 1x 10 14
' Mas acido

RELACION DE pH, pOH y Concentracién de H+y OH-
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Reaccién de neutralizacion: Es la reacciéon entre un acido y una
base. El producto deestas reacciones es agua y sal.

OXIGENO

El oxigeno es un elemento quimico que en su forma molecular m§
frecuente, el @, se encuentra en estado gaseoso, condensandose
un liquido azul pélido fuertemente magnético. El oxigeno
representa aproximadamente el 20% del volumen del aire en Ig
atmosfera.

Combustién: Es un tipo de reaccion quimica entre un combustible
un comburente produciendo calor y un oxido.

Combustible: Sustancia que produce calor al combinarse

guimicamente con otra.

Comburente: Mezcla de gases que favorece la combustion. Esta
mezcla de gases pose una parte de oxigeno.

QUIMICA DEL CARBONO

7]

Hidrocarburo: Sustancia formada exclusivamente por carbono e
hidrégeno.

( Alcanos: Hidrocarburos con enlaces sendibs
entre sus carbonos. Ejemplo: G+CH (etano).

Alguenos: Hidrocarburos con algun enlac
doble entre sus carbonos. Ejemplo: GH CH

Hidrocarbur os<
(eteno).

Alguinos: Hidrocarburos con algin enlac
triple entre sus carbonos. Ejemplo: CH= CHs
k(etino).

ESTRUCTURA DE LOSBROCARBUROS

Para realizar la nomenclatura de los alcanos, se utiliza la siguiente
tabla.

FENOMENOS DE OXIDREDUCCION

CONCEPTOBE OXIDACION Y REDGGON

Oxidacion: Decimos que una sustancia se oxida cuando pierdg
electrones durante una reaccién quimica.

Reduccién: Decimos que una sustancia se reduce cuando garja

electrones durante una reaccién quimica.

DETERMINACION DEL NMJERO DE

OXIDACION

Para determinar el nimero de oxidacion de los elementos de algun
compuesto, debemos tomar en cuenta las siguientes reglas:

I Los compuestos tienen un nimero de oxidacion ds

Namero

de Hidrocarburo Férmula semidesarrollada
carbonos

1 Metano CH

2 Etano CH-ChHs

3 Propano CH:-Ch-CHs

4 Butano CH-Ch- CH-CHs

5 Pentano CH:-CH- CH- CH-CHs

6 Hexano CH-Ch- CH- CH- CH-CHs

20 Eicosano

cero.

Il. El oxigeno generalmente tiene un nimero de oxidacion
de-2.

El hidrégeno generalmente tiene un ndmero de
oxidacion de +1.

Ejemplo: Determinar los niumeros de oxidacion de los elementos de|
FeCs.

Sabemos que el oxigeno tiene un nimero de oxidacié®, pero en el
compuesto existen 3 atomos de oxigeno por lo que el numero de
oxidacion total de-2x3=-6. Luego, el hierro debe tener un nimero
de oxidacion total de-6 para que asi el compuesto tenga un nimerd
de oxidacion cero. Por lo tanto, al haber 2 atomos de hierro, cadp

uno debe tener un nimero de oxidacion des.
-6 =0

03

-2x3

+6
Fe,
+3x2
Una reaccién del tipo Redox u 6xidoeduccion es aquella en la que

una sustancia se oxida y otra se reduce.
Guia QUIMICAAC. 286

Cuando existen cadenas de alcanos con la

nomenclatura sigue las siguientes reglas.

ramificaciones,

l. Se busca la cadena mas larga de carbonos y estos se
numeran a partir del extremo que tenga la ramificacion mas
cercana.

Il.  Las ramificaciones se nombran de acuerdo al nUmero de

carbonos que contenga 'y la tabla anterior, cambiando la
OAOI ET AAE&T ORI ARE ®Il OOEIAG DA OI
. El nombre se construye nombrado primero a las

ramificaciones con menor nimero de carbonos hasta las mayores
en longitud, mencionando el numero del carbono en donde se
encuentran localizadas. Cuando existen ramificaciones con el
mismo numero de carbonos entonces primero se indican los
nameros de los carbonos de su localizacion seguido del nombre del
tipo de la misma y utilizando un prefijo que indique el numero de
veces que aparece este tipo de ramificacion en la cadena. Al final se
indica el nombre de la cadena mas larga de carbonos, de acuerdo a
la tabla anterior.

Ejemplo: Indicar el nombre del siguiente hidrocarburo.
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1ICHs ChHs
I3 4 sl 7
“CH-CHCH- C—CH~Ch
Chs C}-b Chs

Chs

2,55 ftrimetil 4 etil

La nomenclatura de los alquenos sigue casi las mismas reglas qlie

los alcanos. Las modificaciones radican en que los alquenos tieng

EJERCICIOS

OAOI ET AAE&T ddddniel@unto Ask Ausda (3 cadena mas 2
larga de carbonos que contenga a los enlaces dobles dgl
hidrocarburo, y la numeracion inicia por el extremo que tenga al
enlace doble mas cercano.
. . . 3
Otra diferencia entre alcanos y alquenos radica en que para log
Ultimos se debe indicar la posicién de los enlaces dobles con ¢l
menor ndmero de los carbonos entre los cuales se encuentra este
enlace y utilizando un prefijo que indique el nimero de enlaces qué
existan en la cadena. 4
Ejemplo: Indica el nombre del siguientéidrocarburo.
it 5
6
1 2 3 4 C}I—b
CI—FQ:=CH‘CIH-%:—CHTCH3
Chs Ch 2 metl 5 etil 4 propil 2,5
Ch 6
Chs
La nomenclatura de los alquinos es similar a la de los alquenos, cgn
la diferencia de que los alquinos tienen triple enlace entre sug
AAOATTTO U NOA OO0 OAOiI ET AAEeT RO
7
ESTRUCTURA DE GRUPBUNCIONALES
Grupos funcionales: Grupo de atomos unidos de manera peculiar
que determinan las caracteristicas del compuesto donde s¢ 8
encuentran presentes.
La nomenclatura de estos compuestos es similar a las vistas
anteriormente y de acuerdo a la siguiente tabla. 9
CLASE DE GRUPD FUNCIONAL, FORMULA
COMPUESTO NOMERE GEMERAL  PREFIJD SUFIJO EJEMPLO
Alcoholes —OH, hidrézida ROH hidroxi- -ol CH30OH, metanol (aleohol
rmetilice; alcohol de madera)
H
Adehidas ~¢=0, carbonilo RCHO -al HCHO, metanal (Formaldehido) 10
Arninas —NH_, amino RNH; ammino- ~amina CHzNH, , metilamina
heidos o CHyCOOH, Scido
carboxilicos —C—OH, carboxilo RCOOH — Arida -oico etanoico (icido acética)
Esteres —E—O— _— RCOOR —— -ato de CHyC 00 CHy, acetato
alquile de metilo
Eteres -0- —_— ROR" alooxi- alquil-&ter CHy O CHjy, dimetiléter
(retosimetana)
Halogenuros -X R-X fluoro-, dore-,  ——— CHyC, elorometano 11
de alquila %= fllor, dloro, bromo, bromo-, yoda- (elorura de metila)
yada
Cetonas >C=0, carbonilo R—CO—R" oxo- -ona CH3C O CHy, propanona
(acetona)
Mitrilos —C=N, nitrily, cianure R—CM eiano- -nitrile CH3CM, acetonitrila
(zianometanc; cianuro de metilo)
hoidos —803H, sulfdnico R—%0;H —— Arido CHa8O:H icido 12
sulfdnicos ulfani t. 1fnico (eido meti
Tioles —SH, sulfhidrils, tisl, ~ R—SH et capto- ~tial CHySH, metanatiol
[ Mercaptanos) meroapts - (rnercaptometans; metilmercaptana)
13
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¢ Qué tipo de fendmeno es la evaporacion del agua?

a) Natural b) Fisico ¢) Quimico d) Térmico
¢Como se denomina al cambio de estado del agua que permite

vapor de agua convertirse en gotas lluvia?
a) Evaporacion b)Condensacion c) Ebullicién d) Fusién

¢En que estado de agregacién se encuentra el mercurio dentro
los termémetros comunes?

a) Gaseoso b) Plasma c) Sélido d) Liquido

El aire es un ejemplo de:

a) Elemento b) Compuesto c¢) Mezcla d) Dispersion
El acero es un ejemplo denezcla

a) heterogénea b) mixta ¢) uniforme d) homogénea

Modelo atémico que percibe al atomo como pequefias entidad

esféricas que conforman a la materia.

a) de Dalton b)de Rutherford c)de Thompson d)de

o Somerfield
OET 1 08

Cuando en un atomexiste una mayor cantidad de protones que d

electrones, la carga del atomo es:

a) idéntica

b) nula c)sobresaturada d) positiva

Dos &tomos con la misma cantidad de neutrones y diferen
cantidad de protones decimos que son:
a) idénticos b) semejantes

c) isétopos d) radiactivos

¢, Cuantos grupos existen en la tabla periédica?

a) 24 b) 18 07 d) 3

Elementos de la tabla periédica cuya caracteristica es la tendenci:
la pérdida de electrones en una reaccién quimica.

a) Metales b) Alcalinos c¢) De transiciéon d) Metaloides

La férmula NQ pertenece a un:

a) hidroxido b) &cido ¢) anhidrido d) nitrato

El nombre del compuesto F&s es:

a) oxido férrico b) oxuro dec) anhidrido ded) éxido de
fierro fierro fierro Il

Indica cudl de los siguientes compuestos es un hidréxido.

a) NaOH b) NaeO c) NaH d) NaCl
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14 La masa de un mol de HN{s:

a) 93 b) 63 c) 33 d) 31
15 ¢ Cuéantos moles de NaCl hay en 299 de esta sustancia?
a) 2.5 mol b) 0.5 mol ¢) 1.5 mol d) 1 mol

16 El enlace que mantiene unidos los atomos de la molécula O3
un enlace:

a) permanente b) iénico c) covalente d) metalico

17 Los coeficientes que balancean la reaccion @H: Y CQ+H20
son:

a)2,12,1 b)1,1,1,2 ¢)1,2,1,1 d)1,2,1,2

18 Indicar la concentracién molar de 47de Agl en 500ml de solucion
a) 0.04 molar b) 0.1 molar  ¢) 0.4 molar d) 0.5 molar

19 Si una sustancia tiene un pH de 5 entonces es un:
a) acido b) base c) gas d) indicador

20 Si quemamos madera y agregamopetréleo para facilitar la
combustion, entonces este ultimo (el petréleo) es un:

a) combustible b) comburente c) combustion d) oxidante
21 El nimero de oxidacion del nitrégeno en la formula HNE®s:

a) +5 b) +4 c) +3 d) +2
22 Indica el nombre delsiguiente hidrocarburo CH-CH=CHCH:-CH;

a) pentano b) 2 penteno  c) pentino d) 2 pentano
23 El grupo funcional del alcohol es:

a) zol b) OH c) COH d) COOH

24 ;Cual es el dltimo término de la configuracion electronica d
Selenio Sex?

a) 4p* b)4p3 c) 4p? d) 4p

Guia QUIMICAAC. 286
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TABLA PERIODICA
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